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Sis isradimas liedia vertybiniy popieriy paruoSimo spaudai etapa. ISradimo esmé yra ta, kad j vaizdo
rastravimo algoritmg tarp rastro charakterj apsprendzianéiy dydziy (kampas ir struktaros periodi§kumas, o taip pat
santykiniy rastro elementy arba tasky forma ir proporcijos) jtraukiami papildomi kintamieji dydZiai ir koeficientai, kai
rastro nevienarG$iSkumas vizualiai gali nepakeisti perduodamo vaizdo arba igsiskirti toniniai. Kaip papildomi
kintamieji dydZiai naudojami atsitiktiniai skaiciai, funkcijos bei papildomy vaizdy turinys arba informaciniai blokai,
galintys padaryti iSkraipymus sudétingesniais bei perduoti rastre uzkoduotg informacijg. Tokiu badu, neapribojant
dizainerio galimybiy, galutiné kompozicija su pakankamai auk$to unikalumo lygio ornamentu gaunama galimai
greitai. Naudojant ne ypa¢ smulky rastro tinklelj, iskraipymus ir jy charakterj galima nustatyti plika akimi. Jei
pavyzdZio autenti8kumg nustato specialistai, tai galima naudoti kontrolinj $ablona, kurio rastre néra vaizdo, tadiau
kuris atkartoja originalaus rastro struktlirg. Jei geometriné sutvarkyto rastro struktira nesutampa su $ablonu, tai
sulyginus atsiranda muaras.
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Sis i¥radimas lie&ia vertybiniy popieriy paruoSimo spaudai etapa, o bitent
automatinis apsauginio ornamento generavima pagal uZduotas funkcijas jprasto vaizdo
rastravimo metu.

Siuo metu taikomi vertybiniy popieriy techninés apsaugos biidai turi daug
charakteringy trilkumy, tarp jy paminétini pernelyg didelis darbo imlumas,
nepakankamai auk3tas apsaugos lygis, sudétingas autenti¥kumo nustatymas, daugumos
pavieniy apsauginiy rastro efekty nereik¥mingumas. Kompiuterinés ir kopijavimo
technikos plétra jgalina vis lengviau gauti pana¥y i originala falsifikata ir, turint
omenyje, kad 3ios technologijos tampa vis labiau prieinamos platiems vartotojy
sluoksniams, i§skirtinai svarbiais tampa naujy spausdintos produkcijos apsaugos nuo
klastotés biidy, kuriuos sunku pakartoti, kopijuoti arba imituoti atsiradimas.

Rekomenduojamas apsaugos biidas, pasiZymi auk$tu rezultato unikalumo lygiu,
igalina plika akimi nustatyti pasléptinj pie3inj ir tai, ar néra klastotei budingy poZymiy,
be to, ekspertizé uZims minimuma laiko, dizaineriui atsivers platlis kiirybos horizontai,
turint omenyje, kad apsauginio piefinio sukilrimo eiga bus santykinai trumpa.

Iiradimo esmé ta, kad rastruojant vaizda, taikant rastra su sutvarkyta struktiira
(prieSingu atvéju efektas bus menkai matomas), koordinatés ir kiekvieno salyginio
elemento arba tagko (toliau “tadkas”) dydis (spindulys, plotis, storis — priklausomai nuo
taikomo rastravimo biido) pagal uZprogramuota formulg susij¢ su baziniais dydZiais:
kampu, vertikaliyjy ir horizontaliyjy eiliy struktdriniu periodu (vertikaliosios ir
horizontaliosios — santykiniai dydZiai, reiskiantys 90° skirtuma tarp vektoriy) ir tam
tikros koordinatés tonine rastruojamosios spalvos gradacija, o taip pat papildomais
dydZiais, apsprendZiandiais nestandartinius kampo, struktiiros periodiSkumo ir tadky
formos pakitimus, o jei jy néra, tai néra ir iSkraipymo. Tarp papildomy dydZiy gali bati
pastoviis, definuojantys linijinius viso vaizdo iSkraipymus, o taip pat nepastoviis arba
atsitiktiniai, sukeliantys sudétingus ir nevienari§ius geometrinius pakitimus atskiruose
jo ruoZuose. Be to, papildomo dydZio funkcija gali atlikti nuosavo arba kito vaizdo
atitinkamos koordinatés toniné gradacija, arba kitas informacinis blokas, Siuo atveju

baigtinis vaizdas gali turéti savyje ir vienareik§miskai perduoti papildoma paslépting
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informacija. Kiekvieno tasko dydis nustatomas pagal ty pagiy koordinadiy vaizdo toning
gradacijg ir didziausia plota, kurj jis gali uZimti, jei neatsizvelgiama i antrajj faktoriy, tai
geometrinis linijinis iSkraipymas pasireik§ pagrindinio fono pasvies¢jimu arba
patamséjimu, o tai pavieniais atvejais gali atitikti dizainerio sumanyma Rastruojant
daugiaspalvius vaizdus skirtingiems sluoksniams nustatomi skirtingi rastravimo kampai
ir vienodi baziniai (pagal jprastines spalvoty vaizdy rastravimo taisykles) bei visi
papildomi dydZiai, prieSingu atveju geometriniy iskraipymy skirtumai vizualiai pasireiks
dengiant spalvomis.

Taikant daugiaspalve giminingy tony spauda arba neskaidrius daziklius,
atgaminti originalius visy panaudoty spalvy rastro tinklelius pagal skenuota vaizda
nejmanoma, o néudojant daziklius, neperduodamus per “CMYK” tipo spalvinj modelj,
imitacija su kopijavimo technika tampa negalima. Taigi, galimas platus io bado
panaudojimas praktiskai, nes jis uZtikrina pakankamai auk$to lygio apsauga,
nereikalaujandia nestandartinés technikos ir brangiy medZiagy.

Nustatant pavyzdZio autentilkumg privalu sitikinti:

1) ar yra vaizdas, koks jo rySkumas ir, ar néra muaro;

2) ar dera dazikliai;

3) ar dera atskiry spalvy rastravimo bidai;

4) ar rastras vienarisis ir, ar i§oriskai dera su geometriniy iskraipymy originalu;

5) ar teisinga rastro talky forma (padidinus), ar néra retu$avimo pédsaky;

6) ar atitinka kontrolinj $ablong, tai yra skaidria plévele visidkai uZpildyta

lingjiniu rastru su identiskais originalui geometriniais i3kraipymais. Uzdéjus
Sablong ant pavyzdzio bet kokie nukrypimai nuo rastro geometrijos, netgi
nevirSijantys vieno linijinio intervalo, pasireik§ kaip tamsesnés arba
Sviesesnés vietos. Zymesni nukrypimai i§3auks gerai matomg muara, lengvai
atskiriama nuo galimos popieriaus ar spausdinimo formy deformacijos
spausdinant.
Kad biuity apsaugotas $ablonas nuo galimo panaudojimo falsifikacijai, rastro tinklelis
padengiamas uZzra3u arba apsauginiais Zenklais. Be to, jis neturi perduoti vaizdo, jis gali
biiti rastruotas kitu bidu (ir netgi kampu). DaZniausiai optimaliu laikytinas kontrolinés
plévelés uzpildymas rastru 40%. Pageidautina parinkti tokj daziklio tona, kad skirtumai

bty ryskiausi. Kontrolinis 3ablonas gali turéti kompiuterinio grafinio failo arba
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uzbaigtos programos, skirtos skenuoty pavyzdziy palyginimui tuo padiu principu (gali
biti naudojamas pirsty atspaudy identifikavimo algoritmas), forma,

Pasléptiné informacija nuskaitoma atitinkamais optiniais, magnetiniais-
indukciniais arba reljefiniais davikliais, naudojant daZiklius su reikalingomis
charakteristikomis.

Fig. 1 pateikiamas vaizdo pavyzdys, jvedus | rastravimo algoritmg pastovy
koeficienta, sukeliantj tolygy, linijinj rastro iSkraipyma, fig. 2 - rastro su Zymiu |
formulés, apsprendziandios tasky struktiroje koordinates ir vektorius, pasikeitimu
pavyzdys; fig. 3 - rastro iskraipymy pavyzdys, kuriy charakter} apsprendzia papildomo
vaizdo turinys; fig. 4 - muaro atsiradimo pavyzdys uzdéjus geometriSkai iSkraipyta
rastra, nepeneikiénti vaizdo, (kontrolinis pozityvas prie fig. 3 ant rastro, kuris tur
vaizda, bet neturi geometriniy rastro iSkraipymy; fig. 5 - vieno dvispalvio vaizdo
pirmosios spalvos rastras su linijy iskraipymu, sukeltu jvedus { standarting rastravimo
formule trigonometring funkcijg kaip papildoma koeficienta; fig. 6 - rastras antrosios
spalvos, sukomplektuotos su rastru, pavaizduotu fig. 5; fig. 7 -kontrolinio Sablono
pavyzdys; fig. 8 - perduodangéio paslépting informacijg rastro pavyzdys.

Fig. 1 yra periodo, struktiirinio kampo ir santykiniy rastro tasky proporcijy
i3kraipymai. Visi iSkraipymai per pastovius koeficientus susij¢ su kiekvienos
ankstesniosios pozicijos struktliroje koordinatémis. Apzitrint padidintg rastra, daugelyje
viety matomi Zymils santykiniy tasky formos liZiai ir netgi iSilginiai ruozeliai (Siuo
atveju- peré¢jimas: linija- tinklelis- linija), tai néra falsifikacijos pozymis ir jis atitinka
tatkytam rastravimo algoritmui, analizuojaniam kiekviena pradinio vaizdo akute
santykinio rastro talko didZiausios apimties ribose kiekvienai toninei gradacijai, o tai
leidzia perduoti maksimaliai aisky stambaus rastro vaizda.

Fig. 2 - rastro pavyzdys, kurio fragmenty sankaupy vektorius susijgs su gretimy
fragmenty issidéstymu ir atsitiktiniu pasikeitimu, kurio déka pakartotinai rastruojant
pavyzdys nesikartoja.

Fig. 3 -rastro pavyzdys, kurio kiekvieno santykinio taSko struktiiros vektorius
susijes su tos pa&ios koordinatés papildomo vaizdo toninés gradacijos pasikeitimu.

Fig. 4 - muaro atsiradimo pavyzdys ten, kur kontrolinis rastro, pavaizduoto fig. 3

$ablonas nesutampa su §io vaizdo rastru, neturinéiu geometriniy iskraipymy.
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Fig. 5 ir 6 pateikiamas dvispalvés spaudos apsauginiy efekty pavyzdys. Pradiniai
rastravimo kampai 105° ir 45° atitinkamai.Visi kiti parametrai, tarp jy trigonometriné
funkcija, apsprendZianti rastro struktiiros geometrinius iskraipymus, identiski. Vaizdas
perteikiamas dviem prieSingomis ir maksimaliai tiksliai perduodandiomis esmg
spalvomis: PANTONE 3-8083 ir PANTONE 3-8283 atitinkamai (dazikliy gamintojas —
firma “Sicpa”, Suomija). Suteikiantys metalinj blizgj priedai apsaugo nuo klastotés su
kopijavimo technika. Skirstant spalvas buvo atsizvelgta | tai, kad daZikliai beveik
neskaidriis, o Zalia spalva bus dedama ant violetinés, todél atstatyti originaly violetinés
spalvos rastra pagal atspausdinta pavyzdj yra praktiskai nejmanoma.

Fig. 7 pateiktas kontrolinio pozityvo pavyzdys . Iskraipymai, identiski fig. 5 ir 6,
yra 40 % rastro,‘bazinis kampas -165° (galimas 45°%kampo, adekvataus tamsiausiai ir
paskiausiai spausdinamai spalvai, panaudojimas).

Fig. 8 pateikiamas pasléptinés informacijos rastre jrasas. Kas trecia rastro linja
yra reikSminé ir atitinka loginei pozicijai “1”, o jei jos néra, tai loginei pozicijai ‘0” ir
yra kompensuojama gretimy linijy storiu. Kadangi linijy susiglaudimas ir per trikis
neleistinas, tai toniné vaizdo gradacija uzpildo 20-60%. Siame pavyzdyje panaudotas
skaitmeninis duomeny jraso formatas ANSIISO BCD, kurio pagalba jrasytas skaitmuo
“000001”. Kodo nuskaitymui magnetine galvute | daziklio sudét] [vedama magnetiné
laikmena — geleZies oksidas Fe, O (galimi kitos sudéties variantai).

Galutiné pavyzdZiuose pavaizduoty ornamenty gavimo stadija buvo dvispalvio
vaizdo generacija, kurio rezoliucija turi buti lygi trumpai vaizda perteikiancio aparato

rezoliucijai, nes prieSingu atveju taip pat gali atsirasti muaras.

*Kopijuojant arba skenuojant pateiktus rastro pavyzdZius su Zema rezoliucija toniniai
jant p pavy

nei$siskiriantys geometriniai iskraipymai gali tapti rySkesniais.
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APIBREZTIS

Techninés apsaugos biidas spausdintai produkcijai nuo klastotés apsaugoti,
apimantis vaizdo perdavima rastravimo metu, besiskiriantis tuo, kad
vaizda perduoda sutvarkytu rastru, kurio struktiiros intervalai, kampai,
elementy forma ir proporcijos yra nepastovios, bet nekeicia paties vaizdo

arba palieka tik toninius i¥kreipimus dél rastro nevienartiSiSkumo.

Techninés apsaugos bildas spausdintai produkcijai nuo klastotés apsaugoti
pagal 1-a pﬁnktao besiskiriantis tuo, kad | rastravimo algoritma
itraukia kaip koeficientus matematinés funkcijas ir atsitiktinius kintamuosius
dydZius, sukeliandius tiek linijinius, tiek ir sudétingus nehomogeninius

i8kraipymus.

Techninés apsaugos biidas spausdintai produkcijai nuo klastotés apsaugoti
pagal 1-3 punkta, besiskiriantis tuo, kad rastravimo algoritmas

parenka i8kraipymy dydj ir charakterj pagal nuosavo arba kito vaizdo turini.

Techninés apsaugos biidas spausdintai produkcijai nuo klastotés apsaugoti
pagal 1-a punkta, besiskiriantis tuo, kad rastro iSkraipymy dydis ir
charakteris vienareikimiskai perduoda uZprogramuoto informacinio bloko

turinj.

Spausdintos produkcijos autenti$kumo nustatymo biidas, kai naudojamas
kontrolinis $ablonas, besiskiriantis tuo, kad kontrolinis $§ablonas turi
originalo geometrine struktiira, o sulyginimo su falsifikuotu pavyzdziu metu

atsiranda nesutapimai ir muaras arba pasléptos figiiros.
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